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ACIKLAMA

TEDAS Genel Midurliigii Proje ve Tesis Dairesi Baskanh@inca; Elektrik
Dagitim Sebekelerine ait cadde, sokak ve refij aydmlatmalarinda kullanilan
Galvanizli Celik Poligon Aydinlatma Direk ve Konsollarin imalatinda
standardizasyon ve isletme kolaylhig1 saglamak amaciyla TIP PROJE hazirlanmistir.

TiP PROJE, TEDAS Yénetim Kurulunca 10 / 04 /2007 tarih ve 8-107
nolu karart ile kabul edilen Galvanizli Celik Poligon Aydinlatma Direklerinin
Imaline Ait Teknik Sartname ve ilgili Tiirk Standartlarina gore diizenlenmistir.

Temmuz 2009 tarihinde Galvanizli Celik Poligon Aydmlatma Direklerinin
Imaline Ait Teknik Sartnamesinin revizesini miiteakip TIP PROJE’ ye biikme
konsollar ilave edilmistir.

Aydinlatma direkleri konsol say1s1 olarak 1,2,3ved konsollu olmak lizere 4
tipten olusmaktadir. 4 konsollu: dire

olusturdugundan hesapla'r' 4 adet
konsollu direklerde: ise -asimetrik
tahkiki ayrica yapllmlstlr

Bukme konsollar 191_
yapilarak her- d1rek boyu ig:
edilmistir. = .

HESAP!EAR- N

1 - Direk Govdem Hesaplan
2 - Konsol Detaylar,

3- Taban Plakasi Hesaplarl, .
4 - Ankraj Civatasy Hesaplar,
5- Temel Hesaplari,.

1- DIREK GOVDE HESABI:-%.'.. e

Direge etki eden yiikler, TS- EN 40-3—1 standardinda ve TEDAS Galvanizli
Celik Aydinlatma Direklerinin Imaline ait Teknik Sartnamede belirtilen esaslara gére
hesaplanmistir.

a) Riizgar Yiikleri:

Tasarum yiikleri hesaplanirken riizgér yiikii gelen kisimlar; direk govdesi, diiz
konsol ve armatiir olarak kabul edilmisgtir.

Fe: Direk govdesine gelen riizgir kuvveti,
Fb: Diiz konsola gelen riizgar kuvveti,
F1.: Armatiire gelen riizgir kuvveti,

dahil) olan biitiin direkler i¢in riizgir hiz1 107 km/saat olarak alinmuistir.
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h: Direk govdesi yiiksekligi (m)

P: Riizgr basiner (kg/m?)

v: Riizgar hiz1 (km/saat)

h <= 15 i¢in P = 550 N/m% v = 107 km/saat

b) Zati Yiikler:

Direk gbvdesi, diiz konsol ve armatiir agirliklarindan (zati yiikler) meydana
gelen diisey kuvvetler (Fz) olup, hesaplarda dikkate alinmistr.

Direk gévde uzunlugu olarak, taban plakasiyla konsol gegme borusunun
kaynak noktasi arasindaki (h) uzunlugu esas alinmugtir.

Direk boyu 12 m’ ye kadar olan direklerde sa¢ kalinhi, direk yiiklerine
giivenlik faktorleri altinda dayanabilecek sekilde en az 3 mm olarak alinmas olup, 13,
14 ve 15 m boyundaki direklerde alt par¢a bindirme boyu dahil 6,35 m boyundaki
kismun sag¢ kalinligi ise 4 mm olarak almmasgtir.

Birden fazla par¢adan olusan govde yapisinda ekleme, alt boliimiin tist bolim
igerisine gegirilmesi seklinde yap Gegme boyu sartnamede belirtildigi gibi
tist parcanin dis ¢apininl,S katindan. amak lizere 350 mm alinmgtir.

Iki pargadan olugan ve’ t-kahnligi 4 mm olan direklerde her iki
pargamn bitkme yangap1 (1) 4 n mligma gore almmustir.

Direk Tepe::;"?é;f[‘gban Caplar

- yiiklerine, giivenlik faktorleri
altinda dayaﬁabﬂecek sekild '

iakla sabitlenmis olarak 3 mm et kalnliginda,
a (100 mm’ si direk iginde) konsol gegme

D1rek list’ klsmmda, dire
0483 mm g:apmdaj 300 mm

borusu bulunacaktir. Konsol g
deligi olacak gekllde pmJelen :

e borusu iizerinde 2-adet 13,5 mm c¢apinda civata
mistir. . :

2-KONSOL DETAYL'_'

Konsol, direk 'géivdesinin fist ucuyla armatiir arasinda kalan béliim olup 3,2
mm et kalinliginda @60,3 mm capiida olacaktir. Direk iizerindeki konsol sayist en
fazla 4 adet ve agilan da diiz konsollarda 0°, 5% 10° ve 15° biikme konsollarda 0° ve
15%, konsol boylar: ve konsollar arasindaki actar esit olmak iizere, konsol boyu 0,5
m’ den baglayip 0,5 m araliklarla 2,5 m’ ye kadar olacaktir. Diiz konsollar icin; 5 ve
6 metre direk boylarinda en fazla 1,5 m uzunlugunda, 7 ve 8 metre direk boylarinda
en fazla 2 m uzunlugunda, 9 metreden uzun direk boylarinda ise en fazla 2,5 m
uzunlugunda konsollar kullanilacaktir. Bilkme konsollar i¢in ise ekteki Direk
Boylarina Gére Kullanilabilir Bitkme Konsol Boylar tablosu verilmistir.

15° acil1 bitkme konsollarda, konsol bilkkme yarigap: konsol a0’
bitkme konsollarda ise konsol biikme yarigap1 = (konsol uzunlugu — ‘ biara
kabul edilmistir.




mm et kalinlifinda 170 mm boyunda (70 mm’ si konsol igerisinde), ©48,3 mm
capinda armatiir gecme borusu bulunacaktir.

3 ve 4 kollu konsollarda 1m ve lizeri konsol boylarinda, imalat ve nakliye
glicliikleri diisiiniilerek, konsol kollar:t en az 2 adet civata ve konsol ek borusu
kullamlarak statik hesabi olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde imal edilebilecektir.
Bu sekilde imal edilen konsollarda listedeki agirliklar degistirilemez.

3-ANKRAJ CIVATASI HESABI:

Ankraj crvatas: hesabinda, civatalarin kesme ve ¢ekme dayanimi kontrolleri,
toplam egilme momenti ve diigey kuvvetler esas alinarak 1,67 emniyet katsayisinda
civatanin efektif birim alanina gelen kuvvet kontrolii yapilarak taban plakasi
boyutlari, delikler arast mesafe ve civata boyutlar hesap edilmistir.

Bu hesapta yiiklerin ¢ift civata tarafindan karsitandigi kabul edilmigtir. Her
diregin montajinda, 4 adet ~civata._ve her civata igcin 3 somun, 1 rondeld
kuilanilacaktir. : -

4- TABAN PLAKASII—IESABI

:esabmda bulunan kuvvetler
a_ 'clvatam hesaplanndakl taban

5- TEMEL HESAP’LARI-

itli metotlar buluﬁrﬁa:k'la.' b1rl.1kte bu direklerin
edilen Sulzberger Metodu kullanarak cesitli zemin
] en hesaplanm1st1r

Temel hesaplarmda
Ozelligine uygun olarak kat
gerilimlerine gore temel Sl

Bu zemin ozelhklerl olarak

P,=0,6 Kil, kiregli balg:1k ve sun’i olarak sﬂastmlmm kum ve cakil karigik
toprak

P,=1 Siki oturmus ince ve orta kum, kaba kumlu, ince ¢akilli kuru toprak,
siki oturmus az ¢akili nebati toprak ve kum

P,=1,6 Ince kumla karisik katt kil, sik1 oturmus kaba kum

Direk imalatinda, Tiirk Standartlannda ve Sartnamede belirtilen toleranslara




A- GENEL OLCULER
VE.
?RESIMLERI

IMALA-{




AYDINLATMA DIREGI GENEL OLCULERI

DIREK GOVDE BOYU SAC KALINLIG| TABAN PLAKASI DIREK
ANKRAJ | AGIRLIG!
i PLAKA |DELIKLER| CIVATAS |(Gaivaniz.anie;
BOYU |ALTGAPI[USTEAPI et | AT | wsT | AT OLGULER] | ARAS! o
’ MESAFE _ !
(m}) (mm) (mm) (m}) {m) (mm) (mm) {mm) (mm) (mm) (kg)
5,00 125 60 5,00 - 3 - 220x220x12| 180 M12x432 44
6,00 1406 60 6,00 - 3 - 260x260x12| 180 M16x576 58
7,00 170 60 7,00 - 3 - 280x280x14| 200 M16x576 76
8,00 180 60 8,00 - 3 - - 300x300x14| 210 M16x576 89
8,00 205 60 9,00 - 3 - 360x360x16| 250 M20x720 116
10,00 220 80 10,00 - L3 - 400x400x16| 270 M20x720 136
11,00 235 60 11,00 - 3 - 420%420x16| 290 M20x720 155
12,00 250 60 12,00 . 3 - 420x420x16| 290 M20x720 174
13,00 225 60 |- 7,00 635 1 3 4 |440x440x18| 290 M24x864 216
14,00 240 60 8,00 6,35 3 4 7:1|440x440x18| 290 M24x864 238
15,00 250 B8O - 9,00 £35 | 3. 4 |440x440x18| 290 | M24x864 | 258
ANKRAJ DETAY!
-6&) ® 1/3%1. GALVANIZ SEVIYESI
D 0§80
a b
L
ANKRAJ D @ r a b L 13*L | AGIRLIK
CVATASIL (mm) | (om) | (om) | (mm) | om) | mm) | (om) [ (mm) (kg)
M12x432 12 10.4 18 320 72 392 131 0,30
M16x576 16 142 24 426 96 522 174
M20x720 20 18.0 30 533 120 100 653 218
M24x864 24 215 36 640 144 120 784 261




DUZ KONSOL DAHIL TOPLAM DIREK AGIRLIKLARI (kg)

buz f{gNSOL DIREK BOYU (mt)

SAYIS! B(?n‘t')u 5 6 7 8 9 10 | 11 122 | 13 | 14 15
0,5 48 62 80 93 120 | 140 | 159 | 178 | 220 | 242 | 262
1 50 64 82 96 123 | 143 | 162 | 180 | 222 | 245 | 265

AD1 1,5 52 67 85 98 125 | 145 | 164 | 183 | 225 | 247 [ 2867
2 - - 87 100 { 127 | 147 | 167 | 185 | 227 | 250 | 269
25 - - - - 130 | 150 | 169 } 187 | 230 | 252 | 272
0,5 51 65 83 96 123 | 143 | 162 | 181 | 223 | 245 | 265
1 55 70 88 101 128 | 148 | 167 | 186 | 228 | 250 { =270

AD2 1,5 60 75 92 106 | 133 | 153 } 172 | 190 | 233 | 255 | 275
2 - - 97 110 | 138 | 157 | 177 | 195 | 237 | 260 | 280
2,5 - - - - 142 | 162 | 181 | 200 | 242 | 264 | 284
0,5 54 68 86 99 126 | 146 | 165 | 184 | 206 | 248 | 268
1 61 75 93 106 | 134 | 153 | 173 | 191 | 233 | 256 | 276

AD3 1,5 68 82 100 | 113} 141 180 | 198 | 240 | 263 | 283
2 - - 107 248 | 270 | 290
25 - N 255 | 277 297
0,5 - -] se 229 | 251 271
1 - =) o8 239 | 261 281

AD4 15 - e 108 248 | 270 | 290
2 - = BTV AR = 258 | 280 [ 300
25 - e 267 | 290 309

NOT =Agirliklara, direk gévdesi, konsol, direk ve konsol ek par
Direkierin imalinde kullanilan malzemelerin standartiannd
adirliklara dahil olmayip, bu tolefanstardan dolay: direk aj

ki toleranslardar dotayr meydana gelen agirlik farklar tablodaki
da daha dilgik Vaya yiksek gikabilir.

DUZ KONSOL —
DIREK BOYU (mt)
(5% 4
SAYISI B(ffn\:)“ 5 |6 | 7 o | 10 | 11| 12 [ 13 | 14| 15
05 | 48 | 62 120 | 140 | 159 | 178 | 220 | 242 | 262
1 750 | ea 82 123 | 143 | 462 | 180 | 222 | 245 | 265
ADt | 15 |52 |67 | 85 | es | 125 | 145 | 164 | 183 | 225 | 247 | 267
2 - - 87 | 100 128 | 147 | 167 [ 185 | 227 | 250 { 269
25 | - - - s Laso Iasot | ee | 17 | 230 | 252 | 272
05 | 51 | 65 | 83 | 96 | 123 | 143 | 162 | 181 | 223 | 245 | 265
1 1 56 | 70 1 88 | 101 ) 128 | 148 | 167 | 186 | 228 | 250 | 270
AD2 [ 15 | 60 | 75 | 92 | 108 | 133 | 153 | 172 | 190 | 233 | 285 | 275
2 - - 97 | 110 | 138 | 188 | 177 | 195 | 237 | 260 | 280
25 |- - ; - Y ra2 | ae2 | ez | 200 | 2427 265 | 284
05 | 5¢ I 68 | 8 | 90 | 126 | 146 | 166 | 184 | 226 | 248 [ 268
1 |6t | 75 a3 [ 108 | 184 | 153 | 173 | 191 | 233 | 2856 | 276
Ap3 | 15 | 68 [ 82 | 100 | 114 | 141 | q61 | 180 | o8 | 240 | 263 | 283
2 - - |07 | 121 | 148 | 188 | 187 | 205 | 248 | 270 | 290
25 | - - - - | 1ss | s | ea | 293 255 277 | 207
05 | - i 89 | 102 | 120 [ 149 | 169 | 187 | 229 | 251 | 271
1 - - 99 | 112 | 139 | 159 | 178 | 196 | 239 | 261 | 281
ADa |15 | - J. 108 | 121 | 140 | e8| 188 | 206 | 248 7%
2 - - 118 | 131 | 158 | 178 | 197 | 216 | 28K
25 |7 - : -V ves T 1e7 ] 207 ] 225

N_OT = {\g‘;_lrhklara. direk gévdesi, konsal, direk ve konsol ek pargalar), kapak , taban plakasi, ankraj civatalar:, kaynakilag
Dlreklenn imalinde kullanrlan malzemslerin standartlanndan ve imalat sartnamesindeki toleranslardan dofay! meydan
agirliklara dahil oimayip, bu toierans;!aman dolay direk agirliklan en fazla %5 oraninda daha distk veya yaksek gikabl “;,

-
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DUZ KONSOL DAHIL TOPLAM DIREK AGIRLIKLAR! (kg)

DU KobeL DIREK BOYU (mt)
(10%

SAYISH B(%U 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 15
0,5 48 62 80 93 120 | 140 | 159 | 178 | 220 | 242 262
1 50 64 82 96 123 | 143 | 162 | 180 | 223 | 245 | 265

AD1 1,5 53 67 85 98 125 | 145 | 164 | 183 | 225 | 247 | 267
2 - - 87 100 | 128 | 147 | 167 | 185 | 227 | 250 | 270
2.5 - - - - 130 | 150 | 169 | 187 | 230 | 252 | 272
0,5 51 65 83 96 123 | 143 | 183 | 181 | 223 | 245 | 265
1 56 70 88 101 128 | 148 | 167 | 186 | 228 | 250 | 270

AD2 1.5 60 75 93 106 | 133 | 153 { 172 | 191 | 233 | 255 | 275
2 - B} 97 111 138 | 158 | 177 | 195 | 238 | 280 | 280
2,5 - - - - 143 | 163 | 182 | 200 | 242 | 265 | 285
0,5 54 68 86 99 127 | 146 | 166 | 184 | 226 | 249 268
1 61 75 93 107 | 134 | 154 | 173 | 191 | 233 | 256 | 276

AD3 15 68 83 101 114 |- 141 } 161 180 | 198 | 241 | 263 | 283
2 - - 108 -{ 121 | 448} 206 | 248 [ 270 290
2,5 - - e 213 | 255 | 278 297
0.5 - - 89 187 | 220 | 252 272
1 - S T 197 | 239 | 261 281

AD4 1,5 - . 108 1. 206 | 249 | 271 291
2 - B 118 | 216 | 258 | 281 301
2,5 -k - 226 |. 268 | 290 310

IaF, kapak , taban plakasi;
13 miriesindeki tolerarislardan dolayr meydana gelen agirlk farklar tablodaki
riinda daha diiglik veya ylksek cikabilir.

Direklerin imalinde kullanilan malzemelerin standartlarind
agiliklara dahil olmayip, bu toleransiardan dolay direk

DUZ RONSOL :
159 : _ DIREK BOYU (mt):

savisi SO s f 6| 7 o | 10 | 11| 12 | 13| 14| 15
0.5 48 162 1 120 140 | .160 178 | 220 | 242 262
1 50 65 | 123 | 143 | 162 | 180 | 223 | 245 | 285

AD1 1,5 53 67 “| 85:{ o 125 145 164 1183 225 | 247 267
2 - - ] 87 ] 101:fp128 | 148 167 185 228 | 250 270
2,5 - - - Foe-n b3 ) 150 189 188 230 | 252 272
0,5 51 65 83 95 [ 124 | 143 163 181 223 246 266
1 56 70 88 101 128 148 168 186 228 | 250 270

AD2 1,5 61 75 93 106 133 153 172 191 233 | 255 275
2 - - 98 111 138 158 177 196 238 | 260 280
2,5 - - - - 143 163 182 201 243 | 265 285
0,5 54 68 86 99 127 146 166 184 226 | 249 269
1 61 76 94 107 134 154 173 191 234 | 256 276

AD3 1,5 69 83 101 114 141 161 181 199 241 | 263 283
2 - - 108 122 149 169 188 206 249 | 271 291
2,5 - - - - 156 176 195 214 256 | 278 298
0,5 - - 89 103 130 150 169 187 229 | 252 272
1 - - 99 112 140 159 179 197 239 | 262 282

AD4 1,56 - - 109 122 | 149 169 189 207 | 249 1 291
2 - ; 119 | 132 | 150 | 179 | 198 | 217 G o pTIA_ 1301
25 - - ) - 169 | 189 | 208 | 227 | 201 FXy

N_OT =ﬁ_\§_|r1|klara, direk gévdesi, konsal, direk ve konsol ek pargalar:, kapak , taban plakasi, ankraj civatalan, kay |(E’, gapagiarysmds
Direklerin imalinde kullandan malzemelerin standartlarindan ve imalat sartnamesindeki toleranslardan dofay! meyding deten-agil
adirhiklara dahil olmay:p, bu toleranslardan daolay! direk agirliklar en fazla %5 oraninda daha diglk veya yiksek ¢ @i
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DUZ KONSOLLAR

2918.8

205

100

5]
L]
_-'/.’
—-/
4
 DUZ KONSOL 5 TEK K og DORT
ANMABOYU | « () KONSOL KONSOL KONSOL KONSOL
(A) (mm) (KG) (KG)- (KG) (KG)
0 500 .. 3,98 ~ 7,00 10,03 13,05
5 502 | 399 702 10,06 13,09
500 10 508 LR - 4,01 108 10,14 13,20
15 518 134 o 408 B AT 10,28 13,39
1000 0 6.36 11,76 17.16 22,57
1004 87 6,37 11,80 17,22 22,64
1000 10 1015 176 6,43 11,91 17,38 22,86
15 1035 268 6,52 12,09 17,67 23,24
1500 0 8,73 16,52 24,30 32,08
1500 5 1506 131 8,76 16,57 24,38 32,19
10 1523 264 8,84 16,74 24,63 32,52
15 1553 402 8,98 17,02 25,06 33,09
0 2000 0 11,11 2127 31,43 41,59
2000 5 2008 175 11,15 21,34 31,54 41,74
10 2031 353 11,26 21,57 31,87 = 2,18
15 2071 536 11,45 21,94 Oy .42
0 2500 0 13,48 26,03 e a el
2500 5 2510 219 13,54 26,12 o~ E 51D
= A oA s T _
1
0 2539 441 13,67 26,39 LR 5)/8

15 2588 670 13,91 26,87 w
o ‘

o '/iA/\ !
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TED AS 500 —1000 —1500 ~2000 -2500] 3.2 o 60,3
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SPIGOT BOYU-GAPI { mm)  |TESPIT CIVATAS

TEMMUZ 2007
170 9483 2013,5
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BUKME TEK KONSOL

= I
A 1 A
780,3 I\33_
BUKME KONSOL AGIRLIK-TABLOSU -

KO(:?%E&N;‘M KEE;SQL 81 (mmd | B2 mm) E'I‘E:K(I:(OGI;SOL Kt :(:’;sou ig z(:g)sol. ‘o N:;gr:'l('m)
500 o 210 3 30 462 835 | 12,08 15,81
1000 0° 210 i) id61 798 . 22,06 29,12
1500 Qe 210 32,03 42,41
2000 0° 2107 1 Ten01
2500 o° | 2@ [ - 51,98

KONSOL ANMA o ) i [l

(Al;o(':m) Kggls;:_ Bf {men) ON)?DL C'((:gfo L_ Kousoﬂxs)
500 i50 854 12,63 16,55
1000 15° ...1309 22,66 2991
15c0 15° C 1963 32,67 43,26

[ 2000 150 2618 42,69

[ 2500 3272 52,76 ¢

ILABILIR BUKME KONSOL BOYLARI
DIREK BOYU (mt) .. *
KONSOQL SAYISI - G Som -
5 6 . _ 9 10 1 | 121713 | 14 | 15
0,5 0,5 0,5 1';_;,_0',5; 05 0,5 0,5 105 0,5 0,5 0,5
1,0 1,0 1,0 1,0 71103060 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1 KONSOL 1,5 1.5 1,5 15 1,5 1,6 1,5 1.5 1.5 1.5 1,5
2,0 2,0 2,0 2.0 2.0 2,0 2,0 2.0 2,0
25 25 25 25 25 25 2,5
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05 05 0,5 0,5
1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
2 KONSOL 1,5 1,5 1,5 1,5 1.5 1,5 1.5 1.5 1,5
2.0 2,0 20 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
25 2,5 2,5 25 25 2,5 25
4,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
3 KONSOL 1,6 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1.5 1.5
20 2,0 2,0 2,0 2,0 20
2,5 25 25
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5 0.5
1.0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0
4 KONSOL 1,5 1,5




BUKME KONSOL DAHIL TOPLAM DIREK AGIRLIKLARI (KG)

BUKME KONSOL (0% DIREK BOYU (mt)
KonsoL | KONSOL
SAYIS| B(cran‘t()u 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0.5 49 83 81 od 121 | 141 | 160 | 179 | 22t [ 243 | 263
1 52 66 g4 97 124 | 144 | 163 | 182 | 204 | 246 | 266
a1t | 45 1S 69 87 100 | 127 | 147 | 186 | 185 | 227 | 249 | 269
2 91 104 | 131 | 151 | 170 | 189 | 231 | 253 | 273
134 | 154 | 173 | 192 | 234 | 286 | 276
52 66 84 97 124 | 144 | 163 | 182 | 224 | 246 | 266
59 91 104 | 131 | 151 | 170 | 189 | 231 | 253 | 273
AD2 98 111 | 138 | 158 | 177 | 196 | 238 | 260 | 280
104 144 | 184 | 183 | =202 | 244 | 266 | 286
151 | 171 | 190 | 200 | 251 | 273 | 293
56 70 88 101 | 128 | 148 | 167 | 186 | 228 | 250 | 270
98 111 | 138 | 158 | 177 | 196 § 238 | 260 | 280
AD3 108: 7 A48 | 187 208 248 270 290
197 | 216 | 258 | 280 | 300
226 | 268 | 290 | 310
ez 174 190 232 254 274
f 1sa | 203 | 245 | 267 | 287
AD4 , 258 | 280
2.
25

NOT =Agiliklara, direk gvdesi
Direklerin imalinde kullanilan m
tablodaki agirhklara dahil olmay

2 kraj civatalarl, kaynak ve galvaniz vs. dahildir.
rhesindeki tolefansiardan dolay meydana gelen agirhk farklan
n fazla %5 oramndé daha dlisik veya yiksek gikabilir.

BUKME KONSOL (157
KonsoL | KONSOL .
SAYISI B(crun\:)u R F: 13 14 15
0,5 179 221 243 263
1 ) , _ 182 224 246 266
ADT | 15 55 69 f.87 | oo | 127} 147 | 166 | 185 | 227 | 249 | 269
e g1+ :) =104 ) 131.F 2151 170 189 231 253 273
134 154 173 192 234 256 276
53 67 85 98 125 145 164 183 225 247 267
59 91 104 131 151 170 189 231 253 273
AD2 98 | 11 138 158 177 196 238 260 280
105 145 165 184 203 245 267 287
151 171 190 209 251 273 293
57 71 89 102 129 149 168 187 229 251 271
89 112 139 159 178 197 239 261 281
AD3 109 122 149 169 188 207 249 271 291
159 179 198 217 259 281 301
207 269 291 311
93 108 133 153 172 191 233 255 275
145 165 184 203 245 | 267 287
PV . e O O e I P S
NOT =Agmlikiara, direk gtvdesi, konsol, direk ve konsol ek parcgalan, kapak , taban plakas, Lg'.r j egﬁ&) % alvaniz vs. dahildir.

Direkierin imalinde kullandan malzemelerin standartlanndan ve imalat sartnamesindeki tole yda len agirlik farklari

tablodakfﬁslruklara dahil olmayip, bu toleranslarc':lan dolay: direk agirlikian en fazla %5 oramrﬁ \h\a : eya y] gg cikabilir.
3 "’& D
o #/C’Z?a—i Y. VRN A NEN *

NG gyt e



0° BUKME KONSOLLAR

kollari eklemeli

Konsol boyu 1 metre ve 1 metreden
uzun 3 ve 4 kollu konsollarda konsol
olarak imal edilebilir.

IKI/UC KONSOL )i
KONSOLBOW (mm) | pgusmwa | M
500 1000 ~1500 —HI00 -2500] 32 e 0
SPHOT BOTU-AP) { mm) TESPIT QVATAS
170 —#483 o35 T 2 J




15" BUKME KONSOLLAR

Konsol boyu 1 metre ve 1 metreden
uzun 3 ve 4 kollu konsollarda konsol
koliari eklemeli olarak imal edilebilir.

170 4483

SPIGOT BOYU-~CAR { mm) TESPIT CIVATASI
M35

) ( IKI/UC KONSOL )
W/\ KONSOL BOYY  { men) ET KAWL &)
TEDAS [0 ~1000 —ts00 -2000 ~2506] 32 mmy 15°
TRMTE 2009




5 METRE AYDINLATMA DIREGI DETAYI

5200
5000

248.3 b126 o
/\X 26185 [ | 26|
o i &=
T .0 ~-
o o 3’2 [~
7" ol o o = 15
@60 SR8 8 e e I |
T 8| xesmu 0 =
e 260 |9 ® t=3mm = /Qz 2
i 1 O -_—
J
8 k_/ 126
A-A KESITI &
R ~ o / E 1.5
"X" DETAYI o &
—= B /

96_/

KAPAK DETAYI

sy

| . { : g 7
: _ i\ 2013.5 E
A¢ T IR
LA of QAL - C-C KESITI
TTL B ‘ )
RNAK B-B KESITI s

. 5 ~ =)
POZ 1 Y \(':6/ Ay

80

-
\
N

220

GOVDENIN PLAKAYA

YUKARI ACILAN KAPAK KAYNAK DETAYT

131 mm

910.4

) O__. Q:"% GALVANIZ SEVIYESI
g 1 I~ 8 © \V e S_\-'l
< w0 =
320 72
392
ANKRAJ DETAYT
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{
DREK BOW | TGP | OsTgap  |TABAN PLAKAS

TE D AS 5.00 METRE 125 mm 60 mm 220%220%12
s
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TRUNTZ 2007 -
" 1-2-3 05115 | uipu )
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5 METRE DIREK GOVDE MALZEME LiSTESI

GALVANIZLi TOPLAM

POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
1 1 #3x391-176....5000 (GOVDE ) 5235JR 3524
2 1 #1,5x250x 406 (KAPAK) 8235JR 1,26
3 1 #12 x 220x220 (T.PLAKA ) S235JR 3,30
4 1 212...48 S235JR 0,04
SR-120 1 #1x45....100 (SIGORTA RAY!) S235JR 0,04
SPGB 1 248,3 x3,2....300 (K.Geg¢me borusu) 8235JR 1,14
T.TIRNAK 1 #3 x 30....80 S235JR 0,06
- 1 M6,3x25 (DIN 7504K) 5,8 0,01
— 41,08
5 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LiSTESI
POZ NO ADET..__ MAL_ZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
M12 IM12X432 ANKRAJ 6.8 1,20
L160.M12 #3 x 60 x 210 $235JR 1,19
- 12 |M12 SOMUN (DIN 555) 5 0,19
- 4  [M12 RONDELA (DIN 126) 5 0,02
2,60

DIREK AGIRLIGI = 43,69

Kg

-13 -




5 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CIVATASI HESABI

A Direk Alt Capi (D) 125 mm
Plaka Kenar Uzunlugu (a) 220 mm
Delik Arasi Uzuniugu (c) 160 mm
a Toplam Egilme Momenti (M} 3,15 KN.m
Dusey Kuvvet (Fz) 1,22 KN
Y...
CIVATA HESABI PLAKA KALINLIGI HESABI
| 1 xi=f  80mm ||
,=(2"x1)2 I, =\ 25600 mm’ D/2 X2 = 51 mm
o=F/A A=1 (Birim Alan) |
B C M= 513458 N.mm
{o=F= (F/a)+(M*c/l) |  Fm=[totd0N |
i W= 186 mm
L [ Aanc] 0.704 o |
R PRI eyl ]— %t
M12 . Kullan - —
S W
o =M/ (1/6™W * )
ANKRAJ CAP} EFEKTIF ALAN * (cm2) |-~ t=vM/(1/6 *w* o) t= 10,72]mm
M1i2 0,743 .
M 16 1,41 t= 12 mm
M 20 2,2 .
M 24 3,17 - NOT:
M 27 4,19 Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Cakma= 241/1,67= 144N/mm®
M 36 745 Plaka icin St37 ¢elik;
M 42 10,27 * DIN 407 Caama= 241/1,67= 144N/mm?

Sl




6 METRE AYDINLATMA DIREGI DETAYI
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KONSOL SAYISI | KONSOL UZUNLUGU
. ANKRAY 2001

i-2-3 055—1—155 M16X576 /
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6 METRE DIREK GOVDE MALZEME LISTESI

POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
1 1 |#3x441-176....6000 (GOVDE) $235JR 45,77
2 1 |#15x250x462 (KAPAK) S235JR 1,43
3 1 |#12 x 260x260 (T.PLAKA ) $235JR 4,79
4 1 {e12...52 $235JR 0,05
SR-120 1 #1x45....100 (SIGORTA RAYI) $235JR 0,04
SPGB 1 248,3 x3,2....300 (K.Gecme borusu) S235JR 1,14
T.TIRNAK 1 |#3x30....80 S235JR 0,06
- 1 {M8,3x25 (DIN 7504K) - 58 0,01
B 53,28
6 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LISTESI
POZNO | ADET:] MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
M16 |M16X576 ANKRAJ 6,8 3,00
L180.M16 #3 x 60 x 240 $2354R 1,36
- 12 |M16 SOMUN (DIN 555) 5 0,37
- 4  {M16 RONDELA (DIN 126) 5 0,04
-* 4,77

b

GALVANIZLi TOPLAM DIiREK AGIRLIGI = 58,05

Kg

-16 -




6 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CIVATASI HESABI

Direk Alt Capi (D) 140 mm
Piaka Kenar Uzunlugu (a) 260 mm
Delik Argst Uzunlugu (c) 180 mm
Toplam Egilme Momenti (M) 4,01 KN.m
Diisey Kuvvet (FZ) 1,33 KN

CIVATA HESAB! PLAKA KALINLIGI HESABI -
L _l x1 -—;L 90 mm
b=(2"x1)? 1, =| 32400 mm? | | X2 V2C2 — D2 X2 = 57 mm
lo=F/A  A<1 (Bitim Alan) &% |

M = 657076 N.mm

lo=F= (Fz/4)+(M*c/l)

W= 228 mm
I
= = g
M 16 - »
o =M/(1/6*w* ?)
ANKRAJ CAPI EFEKTIF ALAN * (cm2)] - t=YM/(1/6 *w * 0) t= 10,97 |mm
M12 0,743 |8 ‘ o
M16 1,41 t= 12 mm
M 20 2,2 :
M 24 3,17 : NOT:
M 27 4,19 IEmniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Gakma= 24171 ,67= 144N/m?
M 36 7,45 Plaka icin St37 gelik;
M 42 10,27 * DIN 407 Caima= 24111 67= 144N/mm®




7 METRE AYDINLATMA DIREGI DETAYI
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7 METRE DIREK GOVDE MALZEME LiSTESI

POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
1 1 |#3x540-176...7000 (GOVDE ) S235JR| 62,00
2 1 [#15x250x558 (KAPAK) S235)R| 1,72
3 1 [#14x280x280  (T.PLAKA) $235JR| 592
4 1 [012..63 S235)R| 0,06
SR-120 1 [#1x45...100 (SIGORTA RAYI) S235JR| 0,04
SPGB 1 248,3 x3,2....300 (K.Gecgme borusu) 8235JR 1,14
TTIRNAK| 1  [#3x30..80 §235JR| 0,06
- 1 M6,3x25 (DIN 7504K) 5,8 0,01
' 70,95
7 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LiSTESI
POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
M16 4 [M1BX576 ANKRAJ 6,8 3,00
L200.M16 #3 x 60 x 270 - $235JR 1,53
- 12 |M16 SOMUN (DIN 555) 5 0,37
- 4 M16 RONDELA (DIN 126) 5 0,04
- 4,94

GALVANIZLi TOPLAM DIREK AGIRLIG! =75,89 Kg
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7 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CiVATASI HESABI

A Direk Alt Capi {D} 170 mm
Plaka Kenar Uzunlugu (a) 280 mm
Delik Aras! Uzunlugu (c) 200 mm
a Toplém Edilme Momenti (M) 6,35 KN.m
Disey Kuvvet (Fz) 1,87 KN
Y_-
PLAKA KALINLIGI HESABI
L=(2*x1)2 - \BGF — Dp2 X2 = 56 mm
lo=F/A___ A=1(BiimAlan) - |
_ ‘ : M = 922322 N.mm
|o=F= (Fz/a)+(M*chi) | Fa=[163a7N ]
o 226 mm
I ' Aasic ='..:.. 1,135 ¢m
o=M/(16*wW*t)
ANKRAJ CAPI | EFEKTIF ALAN *(cm2)} - t=vM/(1/6 *w * o) t=]  13,04|mm
M 12 0,743 ) _
M16 141 t= 14 mm
M 20 2,2
M 24 3,17 NOT:
M 27 419 Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Cama= 241/1 67= 144N/
M 36 7,45 Plaka icin St37 gelik;
M 42 10,27 *DIN 407 Cakma= 241/1,67= 144N/mm?




8 METRE AYDINLATMA DIREGI DETAYI
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8 METRE DIREK GOVDE MALZEME LiSTESI

POZNO | ADET MALZEME KALITE [ AGIRLIK (kg)
1 1 |#3x574-176....8000 (GOVDE) S235JR| 74,14
2 1 [#15x250x590 (KAPAK) | 8235JR 1,82
3 1 [#14x300x300  (T.PLAKA) S235JR 6,88
4 1 |012...67 S235JR 0,06
SR-120 1 [|#1x45....100 (SIGORTA RAY!) S235JR 0,04
SPGB 1 |048,3x3,2....300 (K.Gegme borusu) S235JR 1,14
TTIRNAK| 1 [#3x30..80 o S235JR 0,06
- 1 |M6,3x25 (DIN 7504K) i~ 5,8 0,01
84,14
8 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LiSTESI
POZNO | ADET MALZEME | KALITE | AGIRLIK (kg)
M16 4 [M16X576 ANKRAJ — o 6,8 3,00
L210.M16 #3x60x280 | 8235JR 1,58
- 12 M16 SOMUN (DIN 555) 5 0,37
- 4 M16 RONDELA (DIN 126) | 5 0,04
| 4,99

GALVANIZLI TOPLAM DiREK AGIRLIGI =89,14 Kg




8 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CIVATASI HESABI

Direk Alt Gapi (D) 180 mm
Plaka Kenar Uzunjudu (a) 300 mm
Delik Arasi Uzunlugu {c) 210 mm
Toplam Egiime Momenti (M) 7,57 KN.m
Digey Kuvvet (Fz) 2,00 KN

CIVATA HESABI ) PLAKA KALINLIGI HESABI
| | x1=| 105 mm
L=(2"x1)? Y2C? = 2 2= 58 mm
a=F/A =1 (Birim Alan}
M = 1084117 N.mm
|o=F= (Fz/4)+(M*cil)
W= 244 mm
"'_"""‘“_""‘“:I"'*t
c=M/(1/6"
ANKRAJ CAP| | EFEKTIF ALAN * cm2)] .. t=VM/(1/6*w* o) t<)  13,60|mm
M12 0,743 b R
M16 L2 A ST L S t= 14 mm
M 20 2,2 S -
M 24 3,17 S e | NOTE
M27 4,19 Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Caima= 24 1/1,67= 144N/rmmf
M 36 7,45 Plaka icin $137 gelik;
M 42 10,27 * DIN 407 Caxma= 241/1,67= 144N/t
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9 METRE DIREK GOVDE MALZEME LiSTESI

POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
1 1 #3 x656 -176....9000 (GOVDE) S235JR 92,62
2 1 #1,5x250x670 (KAPAK) S235JR 2,07
3 1 #16 x 360x360 (T.PLAKA) S235JR 11,82
4 1 212...77 $235JR 0,07
SR-120 1 #1x45....100 (SIGORTA RAYI) S235JR 0,04
SPGB 1 48,3 x3,2....300 (K.Gegme borusu) S235JR 1,14
T.TIRNAK 1 #3 x 30....80 S235JR 0,06
- 1 M6,3x25 (DIN 7504K) . © 5,8 0,01
= 107,83
9 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LiSTESI
POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
M20 4 M20X720 ANKRAJ 6,8 6,00
L250.M20 #3 x 60 x 310 : S235JR 1,75
- 12 |M20 SOMUN (DIN'555) 5 0,72
- 4 M20 RONDELA (DIN 126) 5 0,07
8,54

GALVANIZLi TOPLAM DIREK AGIRLIGI = 116,37 Kg




9 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CiVATASI HESABI

. Direk Alt Capi (D) 205 mm
Plaka Kenar Uzunlugu (a) 360 mm
Delik Arast Uzunludu (c) 250 mm
a Toplam Egilme Momenti (M} 9,61 KN.m
Diigey Kuvvet (F2) 2,28 KN
Y.
CIVATA HESABI E PLAKA KALINLIG! HESABI
[ | xi=] 125 mm>
I=(2*x1)? D/2 X2 = 74 mm
lo=F/A  A=1(BirimAlan) .~ |-
R M = 1469991 N.mm
|o=F= (Fz/a}+{M*c/l) A
I L w= 304 mm
N TR gt gy g iy ey i g g I 1
Kullan -
O =M/(1/6*w * 12)
N - = = " - \
ANKRAJ CAPI EFEKTIF ALAN * (em2) | : t=VM/(1/6*w * o) t= 14,1jmm
M12 0,743 S
M 16 1,4% t= 16 mm
M 20 22 ‘
M 24 3,17 |- NOT:
M27 4,19 Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Oapma= 241/1,67= 144N/mm?
M 36 7,45 Plaka icin St37 ¢elik;
M 42 10,27 * DIN 407 Oama= 241/1,67= 144N/mm?®

Iy~ o
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10 METRE DIREK GOVDE MALZEME LISTESI

POZ NO ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
1 1 #3x706-176....10000 (GOVDE) S235JR 109,06
2 1 #1,5x250x718 (KAPAK) S235JR 2,22
3 1 #16 x400x400 (T.PLAKA) S235JR 14,97
4 1 ©12...83 S235JR 0,07
SR-120 1 #1x45....100 (SIGORTA RAYI) S235JR 0,04
SPGB 1 48,3 x3,2....300 (K.Gegme borusu) S235JR 1,14
T.TIRNAK 1 #3 x 30....80 : S235JR 0,06
- 1 M6,3x25 (DIN 7504K) - - 5,8 0,01
g 127,57
10 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LISTESI
POZ NO ADET : MALZ:EME KALITE | AGIRLIK (kg)
M20 4 M20X720 ANKRAJ 5. 6.8 6,00
L270.M20 4 |[#3x60x320 2 $235JR 1,81
- 12 ' |M20 SOMUN (DIN 555) 5 0,72
- 4 M20 RONDELA (DIN 126) 5 0,07
' 8,60

GALVANIZLi TOPLAM DIiREK AGIRLIGI = 136,16 Kg




10 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CIVATASI HESABI

Direk Alt Capt (DY 220 mm
Plaka Kenar Uzunlugu (a) 400 mm
Delik Arasi Uzuniudu (¢} 270 mm
Toplam Egdilme Momenti (M) 11,18 KN.m
Dilgey Kuvvet (Fz) 2,45 KN

CIVATA HESABI

PLAKA KALINLIGI HESABI

L=(2"x1)?

D/2 X2 =

81 mm

lo=F/A

A=1 (Biim Alan) - |

M= 1724724 N.mm

|o=F= (F2/4)+{M*c/)

L ] \ 346 mm
o =M/ (1/6 *w * 12)
ANKRAJ CAPI EFEKTIF ALAN * (cm2) t=vM/(1/6 *w * 0) t= 14,42[mm
Mi2 0,743 : -
M18 1,41 t= 16 mm
M 20 22
M 24 317 . NOT:
M 27 419 Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,08 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Oakma= 241/1,67= 144N/mm®
M 36 745 1Plaka icin 8137 ¢elik;
M 42 10,27 * DIN 407 Oama= 241/1,67= 144N/mm?
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11 METRE AYDINLATMA DIREGI DETAYI
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11 METRE DIREK GOVDE MALZEME LiSTESI

POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
1 1 [#3x756-176....11000 (GOVDE ) S235JR| 126,72
2 1 #15x250x774 (KAPAK) $235JR 2,39
3 1 |#16 x 420x420 (T.PLAKA ) $235JR 16,31
4 1 |212...89 S235JR 0,08
SR-120 1 |#1x45....100 (SIGORTARAYI) $235JR 0,04
SPGB - 1 248,3 x3,2....300 (K.Ge¢me borusu) S235JR 1,14
T.TIRNAK 1 |#3x30....80 . $235JR 0,06
. 1 |M86,3x25 (DIN7504K) + 5.8 0,01
R 146,75
11 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LISTESI|
POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
M20 4  |M20X720 ANKRAJ - 6,8 6,00
L290.M20 4 [#3x60x340 L - $235JR 1,92
- 12 [M20 SOMUN (DiN.555) | 5 0,72
- 4  |M20 RONDELA {DIN 126) ' 5 0,07
| 8,71

GALVANIZLi TOPLAM DIREK AGIRLIGI = 155,46 Kg




11 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CIVATASI HESABI

F Direk Alt Capi (D) 235 mm

Plaka Kenar Uzunlugu (a) 420 mm

Delik Arasi Uzunlugu {c) 290 mm

a Toplam Egilme Momenti () 12,88 KN.m

- {Digey Kuvvet (Fz) 2,63 KN

Y.
PLAKA KALINLIGI HESABI
l=(2*x1)? o= D/2 X2 = 88 mm

lo<F/A  A=1 (BiimAlan) . ]

M' = 2001341 N.mm

|o=F= (Fz/4)+{M*c/t)

r W= 359 mm
T pdt 34
M 20
o =M/(1/6*w*t?)
ANKRAJ CAP! EFEKTIF ALAN * (cm2) t=VM/(1/6 *w * g) t= 15,24|mm
M 12 0,743 : e E
V16 Y SR t= 16 mm
M 20 22 : '
M 24 3,17 R 1. NOT:
M 27 4,19 ‘ Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Oaxma= 241/1,67= 144N/mm°
M 36 7.45 Plaka icin 5t37 ¢elik;
M 42 10,27 * DIN 407 Cakma= 241/1,67= 144N/mm°®
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12 METRE DIREK GOVDE MALZEME LIiSTESI

POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
1 1 |#3x806-176....12000 (GOVDE) S235JR| 145,62
2 1 |[#15x250x822 (KAPAK) S235/R 2,54
3 1 |#16 x 420x420 (T.PLAKA) $235JR 15,55
4 1 |012..95 $235JR 0,08
SR-120 1 |#1x45...100 (SIGORTARAYI) 8235JR 0,04
SPGB 1 |248,3x3,2....300 (K .Gegme borusu) $235JR 1,14
T.TIRNAK 1 |[#3x30....80 $235JR 0,06
- 1 M86,3x25 (DIN 7504K) 5,8 0,01
E 165,04
12 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LISTESI
POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
M20 M20X720 ANKRAS - 6.8 6,00
L290.M20 #3xB0Xx350 . $235JR 1,98
- 12 |M20 SOMUN (DIN 555) 5 0,72
- 4  [M20 RONDELA (DIN 126) 5 0,07
8,77

GALVANIZLi TOPLAM DIREK AGIRLIGI = 173,81 Kg




12 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CIVATASI HESABI

4 Direk Alt Capi (D) 250 mm
Plaka Kenar Uzunlugu (a) 420 mm
Delik Arast Uzunlugu {c) 290 mm

a Toplam Egilme Momenti (M) 14,71 KN.m

Digey Kuvvet (Fz) 2,82 KN

Y.

CIVATA HESABI PLAKA KALINLIGI HESABI
=(2"x1)? 2C2 — Df2 x2 = 80 mm

[o=FA___ A1 @rimAan) |,

M = 2086376 N.mm

jo=F= (Fz/4)+(M*c/) ";:-.-.f : |

v . W= 344 mm
L N
o —=]—#t
ANKRAJ CAPI EFEKTIF ALAN * (em2) t=VM/(1/6*w* o) t=]  1590}mm
M 12 0.743, T e
M 16 1,41 - ' t= 16 mm
M 20 2,2
M 24 3,17 - NOT;
M 27 4,19 Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Oaxma= 241/1,67= 144N/mm?
M 36 7,45 [Plaka icin St37 celik;
M 42 10,27 * DIN 407 Oakma= 241/1,67= 144N/ram?
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13 METRE AYDINLATMA DIREGI DETAYI
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13 METRE DIiREK GOVDE MALZEME LISTESI

POZNO | ADET MALZEME KALITE AGIRLIK (kg)
1 1 |#4x716-439....6350 (GOVDE) S235JR 120,99
1A 1 |[#3x481-176....7000 (GOVDE) $235JR 56,86
2 1 |#15x250x742  (KAPAK) $235JR 2,29
3 1 |#18 x 440 x 440 (T.PLAKA ) $235JR 21,32
4 1 |912...85 $235JR 0,08
SR-120 1 |#1x45....100 (SIGORTA RAYI) $235JR 0,04
SPGB 1 248,3 x3,2....300 (K.Gegme borusu) S235JR 1,14
T.TIRNAK 1 |#3x30..80 $235JR 0,06
- 1 |M6,3x25 (DIN 7504K) 58 0,01
- 202,79

13 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LISTESI

POZNO | ADET MALZEME KALITE: | AGIRLIK (kg)
M24 4 [M24X864 ANKRAJ 6.8 10,00
L290.M24 #3 x 60 x 340 ' S235JR 1,92
- 12 |M24 SOMUN (DIN 555) 5 1,24
- 4  IM24 RONDELA (DIN 126) 5 0,12
13,28

GALVANIZLi TOPLAM DIREK AGIRLIGI = 216,07

Kg




13 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CIVATASI HESABI

il a J—
h | T
F . Direk Alt Capi (D) 225 mm
Plaka Kenar Uzunlugu (a) 440 mm
Delik Arast Uzunlugu (c) 290 mm
a Toplam Egilme Momenti (M) 15,82 KN.m
Disey Kuvvet (F2) 3,13 KN
y...
PLLAKA KALINLIGI HESABI
I=(2*x1) D/2 X2 = 93 mm
[o=F/A A= BirimAlan) - | -
B M' = 2597920 N.mm
[o=F= (Fz/4)+(M*c/)
I W= 397 mm
___________ ] _* t
wr tz.)
ANKRAJ CAPI EFEKTIF ALAN * (cm2) t=VM/(1/6 *w * 0) t=|  16,51jmm
M 12 0,743 . LT
M6 1,41 " ] i o e B t= 18 mm
M20 2,2 o : o : L
M 24 317 . NOT: -
M 27 4,19 - |Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Tarma= 2411 ,67= 144N/mm’®
M 38 7.45 Plaka icin St37 gelil;
M 42 10,27 * DIN 407 Oakma= 24111,67= 144N/mm?
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14 METRE AYDINLATMA DIREGI DETAYI
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14 METRE DIREK GOVDE MALZEME LiSTESI

POZNO | ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
1 1 |#4x766-486...6350 (GOVDE) $235JR 131,15
1A 1 |[#3x528-176....8000 (GOVDE) $235JR 69,64
2 1 |[#15x250x790  (KAPAK) $235JR 2,44
3 1 |[#18 x 440 x 440 (T.PLAKA ) $235JR 20,50
4 1 |e12...91 $235JR 0,08
 SR-120 1 |[#1x45...100 (SIGORTA RAYI) $235JR 0,04
SPGB 1 @48,3 x3,2....300 (K.Gegme borusu) S235JR 1,14
TTIRNAK] 1  |[#3x30...80 GRS $235JR 0,06
- 1 |M6,3x25 (DIN 7504K) = = 5,8 0,01
; ' 225,06

14 METRE DiREKj ALTMONTAJ MALZEME LISTESI

POZNO | ADET MALZEME | KALITE | AGIRLIK (kg)
M24 M24X864 ANKRAJ - 6,8 10,00
L290.M24 4 #3 x 60 x 350 f ‘ S235JR 1,98
- 12 |M24 SOMUN (DIN 555) 5 1,24
- 4 M24 RONDELA (DIN 126) _ 5 0,12
' 13,34

GALVANIZLi TOPLAM DIREK AGIRLIGI = 238,4 Kg




14 METRE DIREK TABAN PLAKASI VE ANKRAJ CiVATAS| HESABI

4 Birek Alt Cap! (D) 240 mm
Plaka Kenar Uzunludu (a) 440 mm
Delik Arasi Uzunlugu (c) 290 mm
a Toplam Egiime Momenti (M) 17,81 KN.m
Disey Kuvvet {Fz) 3,37 KN
Y..
CIVATA HESABI S PLAKA KALINLIGI HESABI
1=(2*x1)? D/2 x2 = 85 mm
[o=Fia — A=1 BiimAlan) ] -
M = 2683929 N.mm
|o=F= (Fz/4)+(M*cil)
— 382 mm
ANKRAJ CAPI EFEKTIF ALAN * (cm2) t=VM/(1/6 *w * o) t=] 17,10jmm
Mi2 0,743 B R _
116 T4 o Lo t= 18 mm
M 20 22 S ‘
M 24 3,17 S NOT:.
M27 419 - |Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Oama= 241/1,67= 144N/mm?
M 36 7,45 Plaka icin St37 gelik;
M42 10,27 * DIN 407 Oakma= 241/1,67= 144N/mm?




15 METRE AYDINLATMA DIREGI DETAYI
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15 METRE DIREK GOVDE MALZEME LiSTESI

POZ NO { ADET MALZEME KALITE | AGIRLIK (kg)
1 1 |#4x799-524..6350 (GOVDE) $235JR 138,61
1A 1 |#3x566-176....9000 (GOVDE) $235JR 82,52
2 1 |#1,5x250x830  (KAPAK) $235JR 2,57
3 1 |#18 x 440 x 440 (T.PLAKA ) $235JR 19,92
4 1  {212...95 $235JR 0,08
SR-120 1 |#1x45....100 (SIGORTA RAYI) $235JR 0.04
SPGB 1 248,3 x3,2....300 (K.Gecme borusu) $235JR 1,14
T.TIRNAK| 1 |#3x30...80 L $235JR 0,06
. 1 |M6,3x25 (DIN7504K) -~ 5,8 0,01
B 244,95

15 METRE DIREK ALT MONTAJ MALZEME LISTESI

POZNO | ADET MALZEME = KALITE | AGIRLIK (kg)
M24 4 M24X864 ANKRAJ 6,8 10,00
L290.M24 4 #3 x 80 x 360 , S$235JR 2,03
- 12 |M24 SOMUN (DIN ‘55‘5) _ 5 1,24
- 4 |M24 RONDELA (DIN 126) 5 0,12
13,40

GALVANIZLI TOPLAM DIREK AGIRLIGI = 258,34

Kg




15 METRE DIREK TABAN PLAKAS! VE ANKRAJ CIVATASI HESABI

Direk Alt Capi {D) 250 mm
Plaka Kenar Uzunlugu {a} 440 mm
Delik Arasi Uzunlugu (¢} 290 mm
Toplam Edilme Momenti (M) 196,80 KN.m
Disey Kuvvet (Fz) 3.57 KN

CIVATA HESABI PLAKA KALINLIGI HESABI
| | x1 =| 145 mm ]
hp=(2*x1 I | lo =| 84100 mm?::[: | | x2= 2C* = D2 X2 = 80 mm
{o=F/A A=1 (Birim Alan) | S
] MrsFex x2 M = 2805141 N.mm
{o=F= (Fzi4)+(M*c/l) | Fax=| 35038 N | ‘ '
i W = V237D W= 372 mm
[ [ An=[2488cm | '
Co 2 - e e i = — e
M 24 Kullan -— >
O =M/ (1/6 *w *2)
ANKRA. CAPI EFEKTIF ALAN * (cm2) ]t =VM/{1/6*w*0) | t=| 17,72lmm
M 12 0,743
M 16 1.41 t= 18 mm
M 20 22
M 24 3,17 NOT:
M27 4,19 Emniyet Katsayisi= 1,67
M 30 5,09 Civata icin St37 kalite celik;
M 33 6,36 Oakma= 241/1,67= 144N/mm?
M 36 7,45 Plaka icin St37 gelik;
M 42 10,27 * DIN 407 Oakma= 241/1,67= 144N/mm?




TEMEL HESABI (SULZBERGER METODU)

Pem = Zemin emniyet katsayisi (kg/cm?
o = Betonun 6zgll agirhgr (2400 kg/m3)
Beton Adirhgt (Gb = (b2 x t) x o)

Toplam Adirlik (Fz)
(Direk+Konsol+Armatiir Agirhdi)
Toplam Diisey agirlik (G=Fz+Gb)
Devrilme Momenti (Md}

Edilme momenti (Me) ﬁ
Konsol Uzerindeki Yatay Kuvvet (Fb)

Armatur Uzerindeki Yatay Kuvvet (FL)
Direk Govdesindeki Ruzgar Yuku (Fc)
Direk Agdirlik Merkezinin Yiksekligi (Hm)
Beton= 300 Doz

| |

Md =Fex(Hm+2/3 t)+(Fo+FL)x(h+2/3 t)+Me

Ms =Temelin yan gerilimlerini olusturan Moment ‘
Ms —MdE3x0367xb :

Yatay Kuvvetler Fx =Fb+Fc+FL

E1 (kg) = E2 +Fx
E2 (kg) = (3 *Ms-Fx*t) /(1,6 *t)
E3 (kg) = G o

Temel basinglar;
P1 (kg/cm?® = (2,25*E1)/ (b*t)

P2 (kglem?) = ( 4,5* E2) (b*f)
P3 (kglem?) = (4,5 *E3)/ (v?)

/
=/

P1 < 4/3 *Pem oy
P2 = 4/3 *Pem
P3 < 4/3 *Pem
TEMEL OLCULERI PR
DIREK Po (Zemin Emniyet Gerilmesi) (Kgfcm 2) Loa
BOYU 0,6 1 1,6 4
(M) {bxbxt) (mm) | (bxbxt) (mm) | (bxbxi) (mm) .
5 B00XB600X600 | 500X500X600 | 400X400X600 -
6 600X600X600 | 500X500X600 | 400X400X600 Jg:‘%
7 700X700X600 | BOOX600X600 | 400X400X600 |
8 BOOXB0OX600 | 700X700X600 | 400X400X600
9 800X800X700 | 700X700X700
10 8OOX800X800 | 700X700X800
11 _ 800XB00X800 | 700X700X800
12 e e | 800X800XB00 | 700X700X800
13 1000X1000X1000( 800X800X1000
14 1000X1000X1000| 800X800X1000
15 1000X1000X1000| 800X800X1000

N J

g A b

— Flo+FL

Fe

P3
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